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KARO YAPISTIRMA MEKANIZMASI

Karolarin ¢cimento esasli harg ile yapismasinda birbirinden farkli iki mekanizma s6z konusudur;

Mekanik tespit ve baglanma.

m Cimento gibi mineral baglayici iceren su ile ka-
ristinilan harglar, kaplama malzemesinin (dustk veya
yuksek su emme yuzdesine sahip karolar) ve uy-
gulandiklan zeminin porézitelerine ve bosluklarina
nifuz ederek mekanik bir bag olustururlar ve ntifuz
ettikleri yerde sertlesip bir nevi karoyu zemine men-
gene gibi baglarlar.

(Karo: seramik duvar ve yer karolari, porselen karo-
lar, cam karolar ve cam mozaikler, dogaltas, mermer
vb. kaplama malzemeleri).

Fiziksel tespit.

®m Harg yapisina katilan organik polimer baglayicila-
rin karo/harg ve zemin/harg arasindaki bolgede etki-
lesimi ve temasl, karonun zemine saglam bir sekilde
yapismasinda cok onemlidir (6rn. Reaktif regine-
ler, termoplastik dispersiyonlar; kimyasal baglanma,
Van der Waals kuvvetleri v.s. ile yapismayi saglarlar).

TS EN 12004 STANDARDI
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Avrupa’da gecerli olan standartlara uyumlastiriimis Turk Standardi TS EN 12004, karo seramiklerin duvara ve yere yapis-
tinlmasinda kullanilan yapistiricilarin siniflandiriimasi icin test kriter ve metodlarini belirlemektedir. Standarda gore; se-
ramik yapistiricilari, testlerdeki teknik performanslarina gére cesitli siniflara ayrilmistir.

Seramik yapistiricilari, kimyasal yapilarina gére alfebenin harfleri ile temsil edilen 3 ana kategoriden birine girer:

Gimento esasli toz yapistirma harci
uygun miktarda su veya baska bir sivi
ile karistirilarak kullanima hazirlanir.

Sentetik polimer esasli pasta tipi Iki veya daha fazla bilesenden olusan

yapistiricr sulu dispersiyon ¢ozeltisidir. yapistirici, bilesenlerin birbiriyle uygun

Kullanima hazirdir. miktarlarda karistirilmasiyla kullanima
hazirlanir.



3 ayri kategoriden birinde yer alan yapistirici, standartlara uygun dayanim testlerinin sonuglarina gére 2 ana siniftan birine ayrilir:

Dayanim testlerinde gerekli minimum Dayanim testlerinde Sinif 'den daha
degerleri saglayan Standart yuksek dayanim degerlerini saglayan
Performansh yapistiricidir. Yiiksek Performansh yapistiricidir.
Ozel performans gerektirmeyen Ozel performans gerektiren, cevresel
standart tipteki uygulamalarda zorlamalara maruz kalacak tipteki
kullanilabilir. uygulamalarda kullaniimalidir.

28 gin acik yaslandirma >0,5N/mm? >1N/mm?

Ist ile yaslandirma 20,5 N/mm? >1N/mm?

Suile yaslandirma >0,5 N/mm? >1N/mm?

Donma-¢dziilme gevrimi 20,5 N/mm? >1N/mm?

Acik bekletme (20 dakika) >0,5 N/mm? >0,5 N/mm?

Standart, Sinif 1veya Sinif 2'de yer alan seramik yapistiricisinin sahip olabilecegi 3 ek 6zellik tanimlamaktadir:

R T N £ L

Gekme Mukavemeti > 0,5 N/mm?. Maksimum kayma miktari < 0,5 mm Cekme Mukavemeti > 0,5 N/mm?

(en ¢ok 6 saat sonra) Duvarlarda buytk ebatli ve agir karo (30 dakika acik bekletilmis)

Kisa strede kullanima agilacak uygulamalar icin idealdir. Genis yuzeylerde yapilan ve uzun
mekanlarda, renovasyonda, kurumayi calisma suresi istenen, kurumay
zorlastiran asiri nemli ve soguk hizlandiran ¢ok kuru ve sicak havada
havalarda yapilan karo uygulamalari yapilan karo uygulamalari icin idealdir.
icin idealdir.

Referans Standart (TS EN)
Ek Ozellikler

Uriin Kategorisi

Dayanim Sinifi

TS EN 12002 STANDARDI

TS EN 12004 Standardi, TS EN 12004 Standardi’na ek olarak seramik yapistiricilarinin ilgili dayanim testlerindeki teknik
performanslarina gore esneklik sinifini belirlemektedir.
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Esneklik sinifina gore bu standarda dahil olan yapistiricilar 2 gruba ayrilir:
Yuksek elastikiyet ozellikle, yizme havuzu,
agir yuke maruz kalan endustriyel zemin, ani

isi farklari ve dondan etkilenen dis cephe uy-

gulamalari icin idealdir. Ilgili testlerdeki elastikiyeti > 2,5 mm ve < 5 mm Ilgili testlerdeki elastikiyeti = 5,0 mm

Referans Standart (TS EN)

Elastikiyet Sinifi
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YAPISTIRICILAR iCIN ONEMLI-GEREKLI OZELLIKLER

Yapistirma harci, donmadan ve sertlesmeden 6nce, 1slak durumda iken 6zellikleri.

u [slenebilirlik (yapistirici harcin kolay uygulanabilmesi ve iyi yayilma 6zellig).

m lyi su tutma kapasitesi (cimentonun yeterli hidratasyonu ve poroz yiizeylerde bile yeterli mukavemetin olusmas).

m Yiksek sarkmazlik ve kaymazlik 6zelligi (karolarin taze yapistirici icinde kaymamasi, ekonomik ve verimli calismalari).
m Islanma kabiliyeti (uygulama ytizeyinde ve karo arkasinda).

u lyi galisma stiresi ve karo diizeltme zaman.

Donma ve sertlesmeden sonra yapistiricinin &zellikleri.

m iyi yapisma mukavemeti (biittin seramik, porselen, cam, dogaltas vb. karo cesitleri ve her cesit yapi malzeme arasinda; 6rn. beton, kirec ve cimento esasli sivalar, algi mal-
zemeler, ahsap, eski fayans ytizeyler, alci karton plakalar, kopuk izolasyon malzemeleri, polistren paneller, v.s.).

m Yeterli ve yiiksek deformasyon (esneklik) (degisen termal kosullar altinda (6rn. dustk sicakliklarda, ani sicak-soguk degisimlerinde) yapistirici ile karo arasinda olusacak ge-
rilimi absorbe edebilmeli ve azaltmalidir).

B Azaltilmis su emme (hidrofobik (su itici) dispersiyon tozlari ile).

YAPISTIRICI SECIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

Kaplama malzemesinin ylizey emiciligi (su emme ylizdesi).
P:- .-"rp 5
Cimento esasli yapistirma harglari karo yuzeyi ile 3
temas ettiklerinde, karo ¢imento esasli harci bun-
yesine emer. Yapistirici emildigi malzemenin iginde
kuruyarak tutunma saglar. Yapistirici ayni zamanda

karo arkasindaki delik, bosluk gibi purtzlere de tu-
tunur.

m Cam, porselen, mermer, duvar karosu, fayans gibi
farkli kaplama malzemeleri farkli yuzey emiciligine
sahiptir.

Yuzey emiciligi olmayan purtizstiz yuzeylere ya-
pisma glcu yuksek olmayan yapistiricilar ile yapis-
tirlan karolar, yetersiz tutunma gicti sebebiyle yi-
zeyden ayrilacaktir.

B Bazi kaplama malzemeleri (cam ve porselen) ne-
redeyse sifir su emme yuzdesine sahiptir. Bu 6zel-
likten dolayr ¢cimento esasl har¢ malzemenin bun-
yesine emilemez.

B Ayrica, yizey emiciligi olmayan malzemelerin yi-
zeyleri purtizstiz ve camsi ozellikte oldugu icin ya-
pistiricinin tutunabilecegi bosluk ve delikler bulun-
maz.

® Yuzey emiciligi olmayan ve yapisma yuzeyi pu-
ruzstz kaplama malzemelerinde, yapistiricinin kap-
lama ytzeyine tutunmasi yapistiricinin igine katilan
ve polimer adi verilen yuksek yapisma 6zelligi sagla-
{an regine turd kimyasallarla saglanir. Polimer kat-

ilar ile yapistirma harci karo yuzeyine fiziksel tu-
tunma saglar.

® Tutunma ozelligi saglamak amaciyla bazi kaplama
malzemelerinin arkasi (yapisma yuzeyi) igin ptrtz-
lendirilmis, kanal veya disler agilmis olabilir.

® Yukaridaki tanimalara gore; su emme orani %3'den bilyiik olan kaplama malzemelerinin (fayans, yer karosu, vb.) yapistirimasinda standart performansli yapistiricilar yeterli
olabilirken (zorlayici ortam sartlarinda ytksek performans aranir), su emme orani %3'den kiguk kaplama malzemelerinin (cam, porselen, cam mozaik, vb.) yapistiriimasinda ise
yuksek yapisma gtictine sahip ytksek performansli yapistiricilar tercih edilmelidir.



m Algl, ahsap, kireg vb. esasli yuzeyler yuksek emici-
lige sahipken (su emme ytizdesi %15-30), sirli karo ve
boya gibi bazi ytzeyler emici olmayabilir (su emme
yuzdesi %0-1).

B Yapistirma asamasindan once, yiksek emicilige
sahip ylizeye uygun astar malzemeleri uygulanarak
ylzeyin emiciligi dengelenmelidir.

B Yizey emiciligi cok dusiik olan yuzeylerde (su emme yiizdesi < %3) gcimento esasli yapistirici tercih edilecekse mutlaka ytksek performansli yapistiricilar tercih edilmelidir.

Akrilik recine esasli pasta tipi (kullanima hazir) ya-
pistirici ise, ¢imento esasli yapistirma harclarinin
aksine bunyesindeki suyu kaybedince sertlesir. Bu
sebeple; pasta tipi yapistiricilar, emiciligi yuksek yu-
zeylerde astar kullanilmadan yeterli yapisma perfor-
mansini saglayabilirler.

B Kaplama malzemesi turd ve teknik ihtiyaca
uygun performans sinifinda yapistiric segilmesine
dikkat edilmelidir.
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Uygulama ytizeyi esnekligi.

OSB, alcipanel, ahsap gibi yuzeyler yik altinda esne-
yebilmektedir. Seramik uygulmasindan 6nce (yuzey
hazirligi asamasinda) bu ytizeyler mutlaka saglam-
lastiriimalidir.

m Esnek yuzeyler tzerine karo uygulamalarinda;
kullanilacak yapistirici harglari, yuzeylerdeki esne-
meye uyum saglayabilecek elastik tipte yapistirici-
lar olmalidir.

m Yuksek performansli yapistiricilar elastik ozellige sahiptir.
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Kaplama malzemesinin boyutlari ve agirhigi.

Karo, boyutlari arttik¢a, uygulama yuzeyinde mey-
dana gelebilecek geriimelerden daha fazla etkilene-
cektir.

m Orta ve buytk ebatl (>33x33 cm) karo uygula-
malarinda, gerilme altinda esnek davranis gostere-
bilen ve yuzeyden ayriimak isteyen karoyu ytksek
yapisma gcu ile karoya tutunduran ytksek perfor-
mansli yapistiricilar tercih edilmelidir.

Dikey uygulamalarda m?ye dusen karo agirligi kritik
onem kazanmaktadir.

B Agir karolar, agirliklarinin etkisi ile zamanla asag
dogru stinme yapacak ve altlarindaki karolari sikisti-
racaklardir. Uzerine agirlik binen alttaki karolar ise
uzerlerinde olusacak gerilme ytikiine dayanamayip
yuzeyden kabarabilir.

® Birim kaplama alaninda karo ebatlarinin buytume-
siyle derz dolgu alanlari azalacagindan, buytk ebatl
karo uygulamalarinda derz dolgularinin kaplama ha-
reketlerini absorbe etme yetenegi yetersiz kalabilir.

Dogaltas gibi arka ytzeyinin (yapisma yuzeyi) diz-
gunlugu bozuk olabilen kaplama malzemelerinde
tesviye gorevini de yerine getirebilecek kalin ya-
takli yapistiricilarin tercih edilmesi uygulama kolay-
lig1 saglar.

Uygulama alani.

Hafif yaya trafigine maruz kalan zeminler igin stan-
dart performansli yapistiricilar yeterli olabilmekte-
dir.

Agir yaya trafigine maruz kalan zeminler, karo ebat-
larina bagli olarak yuksek gerilmelere ve yaya trafi-
ginden dolayi strekli titresim etkilerine maruz kal-
maktadir. Arag trafigi ve agir yik altindaki endustri-
yel zeminler ise noktasal veya surekli agir yuk etkisi
altindadir (6zellikle, fabrika zeminleri stirekli titresim
yayarak calisan makine etkilerine ve forklift gibi cok
agir ve hareketli yuk etkisi yaratan araglarin etkile-
rine aciktir).

B AZir yaya trafigi veya agir yik altinda kalacak ze-
minlerin karo uygulamalarinda, agir ytklerin etkisi
altinda esneyebilecek ve titresim yuklerine daya-
n|rr}|(|j yuksek performansli yapistiricilar tercih edil-
melidir.

—_— E%



Karo altinda yapismamis ya da bos kalmis bir alan
gerilmeler altinda zayif noktalar olusturacak ve karo
bu noktalardan catlayip kirilabilecektir.

m Karonun, Uzerindeki yuka homojen karsilayabil-
mesi i¢in zemine tam yapismis olmasi gereklidir.
Bu sebeple, kullanilan yapistiricinin karo altinda ko-
layca yayilip tiim ytzeyi kaplamasi gereklidir.

m Kullanilan yapistiricinin, karonun altinakolayca
yayilabilmesi igin akiskan kivamli, ytke dayanim
gostermesi ve ezilmemesi icin ise kalin yatakli ve
elastik ozellikte olmasi gerekir.

Dis ortamlarda (acik teras, balkon, dis cephe v.b.) ya-
pilan karo uygulamalarinda, kaplama ile zemin ara-
sinda termal kosullar (isitma-sogutma) sebebiyle
farkli gerilme etkileri olusacaktir. Bu ortamlardaki
kaplamalar ayni zamanda yagmur, kar, don v.b. et-
kilere acik olacaktir.

m Kullanilan yapistiricilar, termal etkiler sebebiyle
kaplama-yuzey arasinda olusacak gerilme farklarini
absorbe edip yuksek yapisma performansi saglaya-
cak, ayni zamanda suyun asindirici etkilerine daya-
nimli ve su itici 6zellikte olmalidir.

Dis cephe uygulamalarinda, kaplama yuzeyi rizgar
yukleri etkisinde kaldiginda ytuzeyden disari dogru
emilir.

® Karo, boyutlari buytdiikee ytzey alani da buyuye-
ceginden, ruzgar ve termal gerilme etkilerine daha
fazla maruz kalacaktir.

® Bu tUr uygulamalarda, karonun agirhigini tasiya-
bilen, rtizgar etkisine karsi yeterli tutunma perfor-
mans! sergileyebilen ve termal gerilmelerde yeterli
duzeyde elastikiyet gosterebilen yuksek perfor-
mansli yapistiricilar tercih edilmelidir.

Havuzlar ve su depolari strekli su etkisi altindadir.

m Su yuku sebebiyle olusan su basincindan dolays,
havuz zemin ve duvarlar farkli gerilmelere maruz
kalacaktir. Karonun ytzeyden ayrilmasi durumunda
havuz canagi suyun zararli etkilerine agilacagindan,
yapistiricinin tutunma performansini zamanla vyitir-
memesi kritiktir.

B Havuzlarda karo uygulamalarinda, havuz uygula-
malari icin 6zel olarak gelistirilmis, suya dayanikli,
elastik ve ytksek yapisma gtictine sahip yuksek per-
formansli yapistiricilar tercih edilmelidir.
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Alttan isitmali zemin sistemleri, gtinlik olarak ani isi
degisiklikleri ile genlesir ve buzultrler. Zeminden ve
duvarlardan gegen isitma-sogutma sistemleri de kap-
lama sisteminde benzer termal yukler olusturur. Bu
durumlarda; kaplama sistemini olusturan malzeme-
lerin farkli elastikiyet 6zelliklerinden dolayi, isitmali
zemin ile kaplama uyumlu calismayabilir.

B Bu uygulamalarda, kaplama ve zemin arasin-
daki gerilme farklarini esneyerek dengeleyebilecek
yuksek performansli elastik yapistiricilar tercih edil-
melidir.

Kaplama malzemesi rengi.

Ozellikle yuksek yuzey emiciligine sahip agik renkli
karo ve dogaltas uygulamalarinda, karo yapistiriciyi
biinyesine emdiginde yapistiricnin rengi karo yiize-
yinde renk harelerine sebep olabilir.

m Yuksek su emme oranina sahip karo uygulama-
larinda beyaz renkli yapistiricilar tercih edilmelidir.

Kullanima agma stiresi.

Tadilat veya renovasyon amagli uygulamalarda karo
uygulamasinin kisa strede bitirilmesi amaglanabilir.

m Hizli priz alan ve kurlenen yapistiricilarin kullanil-
masi ile normalde minimum 24 saat olan sertlesme
suresi 3 saatte kadar dusebilmektedir.

m Uygulama ozelliklerine gore, dogru performans
sinifinda yapistirici segilmelidir.

Dilatasyon derzlerinin kullaniimasi.

Termal ve mekanik etkiler sebebiyle uygulama
yuzeyi ve kaplama arasinda olusacak gerilme farklari
elastik yapistiricilar kullanilarak absorbe edilmelidir.

B Genis alan uygulamalarinda (6x6 m'den biyuk
alanlarda) yapistiricinin elastikiyet ozelligi tek basina
yeterli olmamaktadir. Kaplama surekliligi genlesme
derzleri kullanilarak kesilmeli, ve bu derzler yardi-
miyla gerilme hareketleri absorbe edilmelidir.

® Zemin-duvar birlesim noktalarinda da bu kurala
uyulmali, karolar duvara ve zemine tam dayandiril-
madan arasinda genlesme derzleri birakilmalidir. Su-
purgelikler karo doseme islemi bittikten sonra ya-
pilmalidir.

®m Uygulama yuzeylerinde birakilmis yapisal gen-
lesme (dilatasyon) derzlerine dikkat edilmeli, derzle-
rin tzeri kesinlikle karo ile kaplanmamalidir.




Genlesme derzleri minimum 6-10 mm arasinda ol-
malidir. Genlesme derzleri icin uygun profil veya
derz dolgu mastikleri (PU, MS Polimer, silikon vb.
esasli) kullanilabilir. Profiller uretici firmalarin éner-
digi sekilde uygulanmalidir.

® Kullanilan profil veya mastik kaplamanin maruz
kalacagl kimyasallara, mantar ve bakteri olusuma
karsi direngli olmalidir.

m Mastik kullaniminda; kullanilan mastik miktarin-
dan tasarruf etmek amaciyla derz boslugu fitillerle
doldurulup, fitillerin tzerine kaplama yuzeyi kotunda
mastik cekilebilir.

Yapistirma harcini hazirlama.

C sinifi yapistiricilar uygun miktarda temiz su veya
ek bileseni ile karistirilarak kullanima hazirlanir.

m Belirtilen miktardan daha az ya da fazla miktarda
su kullanilmamalidir.

® Toz ve sivi bilesenden olusan cift bilesenli yapis-
tiricilar da, sadece bilesenler karistirilarak yapistirma
harci hazirlanmalidir; karisima ek olarak herhangi bir
katki (su, sivi, cimento vb.) eklenmemelidir.

® Temiz bir kovada, bilesenlerden olusan karisim
(temiz suya veya sivi bilesene yapistirici toz yavasca
ilave edilir), topaksiz ve homojen oluncaya kadar ka-
ristiriimalidir.

D sinifi yapistiricilar kullanima hazirdir, su yada
baska bir sivi kesinlikle katilmamalidir.

Karo yapistirma.

Disli celik malanin duz tarafi ile yuzeye iyice yayi-
lan yapistirict, daha sonra istenilen dis kalinliginda
taraklanmalidir.

m Disli mala kullanimi, yapistiricinin karo arkasina
dogru yayilmasi ve istenen yatak kalinligina ulasil-
masina yardimer olur.

m Disli malanin dis tipi ve dis derinligi karo ebat-
larina ve uygulama alanina gore degisebilmektedir.
Genellikle, karo ebadi buyudukge ve karonun tze-
rine gelecek yuk arttikca daha buyuk disli karo kulla-
nimi 6nerilmektedir.

m Topaksiz ve homojen karisim icin dustk devirli mikser kullanilmasi énerilir.

m Tiksotropi (T-kaymazlik) 6zelligine sahip yapistiricilarda karisim mala tzerine alindiginda akmaya-
cak kivamda olmalidir.

m Kanisim uygulamaya baslamadan once 5 dakika dinlendirilir ve tekrar karistirildiktan sonra tatbik
edil,ir.
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Kullanilacak kaplama malzemesi ebatlarina bagli
olarak tek yonlu (sadece yuzeye yapistirici uyiu-
lama) veya cift yonli (33x33 cm'den buytik ebatli ka-
rolarda hem karo altina hem de yuzeye yapistirici
uygulama) karo yapistirma metodu ile karo yuzeye
bastirlarak dosenmelidir.

® Cift yonlu yapistirma metodu ile kaplama malze-
mesinin ylizeye tam yapismasi saglanir.

m Cam karolarin (orta ve buyuk ebatl), dogal kalker
taslar ve mermerlerin duvarlara dosenmesinde gift
yonlu yapistirma metodu uygulanmalidir.

Yapismanin saglamligi ve de yapistiricinin karonun
arkasina tam olarak yayilip yapisabilmesi igin, lastik
cekic ile karo hafifce tokmaklanmalidir.

m Karo arkasina tam yayilmamis yapistirici, karonun
sadece bir kisminin yuizeye yapismasina sebep ola-
cagindan beklenen yapisma performansina ulasila-
mayacaktir.

m Yayilmayi kontrol etmek icin uygulama sirasinda
karo dosendigi yuzeyden kaldirilmali ve karo arka-
sina yapistirici bulasmasi incelenmelidir.

m Arkasl tirnakli kaplama malzemeleri dosenirken,
tirnak derinligi dolana kadar yapistirici uygulanmasi
gereklidir.

Dikkat edilmesi gereken hususlar.

m Saydam veya acik renkli dogal taslar dosenirken, yuzeylerinde leke ve golgelerin belirmesi riskine karsilik on bir deneme yapilmali ve golge belirmesi halinde beyaz renkli ya-
pistirict kullaniimalidir.

Yapistiricilarin belirli bir acik birakma (ytzeye ya-
pistirici uyguladiktan sonra Uzerine karo yapistirila-
bilme) suresi vardir.

®m Uygun olmayan ortam kosullarinda (asirn sicak,
kuru ve ruzgarll havalarda) ya da yuksek su emisli
yuzeylerde agik birakma stresi kisalir, sartlarin sid-
detine gore bu stre bir ka¢ dakikaya kadar inebilir.
Dustk sicakliktaki ve yuksek rutubetli ortam kosul-
larinda ise kuruma stresi uzayabilmektedir.

m Kurumus yapistirici yuzeyi islatilarak yapistirma |
yapmak mumkin degildir. Bu durumda, kuruyan ya

da film yapan yapistirici yiizeyden mutlaka kazin-

mali ve yeni uygulama yapilmalidir.

m Erken kuruma ve film yapma ihtimaline karsi yapistiricinin ytzeyine parmak ile dokunarak islak-
lik testi yapilmalidir. Parmaklara harg bulasmazsa, yapistiricinin uygulama suresi gegmis demektir.

® Yapistinicr kanistinldigr kapta da belirli bir stire bekleyebilmektedir. Kaptaki yapistirici sertlesmeye basladiktan sonra kullaniimamalidir. Bu durumda, harca su ilave ederek
kivam saglamak yanlistir.

m Derz dolgu islemine, yapistirici yeterli kadar sertlestikten sonra gecilmelidir. Bu stre kullanim alani ve yapistirici tipine gére degismektedir. Sertlesme stresince kesinlikle
karo uzerine basilmamali veya yuk verilmemelidir.

m Donmus ve don tehlikesi olan yuzeylerde, asiri isinmis ytzeylerde, cok ginesli ve sert ruzgarli havalarda uygulama yapilmamalidir.
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